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IMAGEN Y PREIMAGEN

Gefinicién: \
Dada una funcion f: A — B, a cada elemento c € A se le asocia un unico
elemento d € B, segun la siguiente regla de correspondencia:

d=f(c)

» Llamamos a c preimagen de d.
> Llamamos a d imagen de c. /

Ejemplos

1. f(x) = x? — 3x entonces laimagende x =3 esy = f(3) = 0.
2. f(x) = x? entonces la preimagen de y =4 se obtiene al resolver:
4 = f(x) = x* entonces x = —2 0 x = 2 son preimagenes de 4.
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IMAGEN Y PREIMAGEN

5 ﬂ\/ 5

Imagen y preimagen

https://www.desmos.com/calculator/wy6sfzib52
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IMAGEN Y PREIMAGEN

(Definici()n: B
Dada una funcion f: Dom(f) = A - B,y M c Dom(f). Se define, el
conjunto imagen de M via f, denotado f(M), como:

\ fM) = {f(x)/x € M} C B. =

Ejemplo: Sea f = {(0,2),(1,8), (2,8),(4,9), (3,—1)}. Determine la imagen
de A = {0,1,2}.
Solucion:

f({0,1,2}) ={2,8}
f(4) ={2,8}

a4
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" IMAGEN Y PREIMAGEN
A

\ "
\
' https://www.desmos.com/calculator/fn1u8spovz
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IMAGEN Y PREIMAGEN

Propiedades:

Dada f: A —» B una funcidny A, y A, subconjuntos de A. Entonces:

> f(A1VUAz) =f(A) U f(43)

> fA1NAy) c f(A) N f(Az) /

Ejemplo: Sea f(x) = x%. Determine laimagen de M = [-2,0] U [2,3].

Solucion: Dados 4A; = [-2,0],y A4, =[2,3], asiM = A, UA,

1. Six€A;entonces 2<x<0-0<x?<4-0<f(x)<4
entonces f(4;) = [0,4]

2. SixeA,entonces2<x<3-4<f(x)<9-f(4,) =[49].

3. LaimagendeMes f(M) =f(A, UA,) = f(A;) U f(4,) =[0,9]

6
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IMAGEN Y PREIMAGEN

Definicién: \
Dada una funcion f: Dom(f) - B,y E c B. Se define, el conjunto imagen
inversa de E via f, también denominado preimagen de E, f ~1(E), como:

- f=(E) = {x € Dom(f) /f(x) € E} € Dom(f). /
Ejemplo: Sea f = {(1,3), (4,—2),(2,0),(5,0), (3,0)}. Determine la preimagen
de {0}.
Solucion:

f71({0,3}) = {1,2,3,5}

Z
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Pre-imagen de B

https://www.desmos.com/calculator/f2yb3jtsij
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IMAGEN Y PREIMAGEN
4 )

Propiedades:
Dada f: A - B una funcidny B, y B, subconjuntos de B. Entonces:

> f'(ByUBy) =f~'(By) U f(By)
> fTH(BiNBy) =f"1(B) N fH(By)

- =

Ejemplo: Sea f(x) = x%. Determine la preimagen de B = [0,4] U [9,25].

Solucion: Dados B; = [0,4] y B, = [9,25]
1. f~Y(B) ={x/x?*€ B, =[0,4]} = {x /0 < x% < 4} resolvemos y tenemos
que f~(By) = [-2,2].
2. De manera similar, f~1(B,) = [-5,—3] U [3,5].
3. f71(ByuB,) =[-5-3]uU[-2,2]U][3,5]

9 __
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1

[0,4] U [9,25].

4"’2/3/

/
f71(B)

-3 -2

-5

IMAGEN Y PREIMAGEN
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IMAGEN Y PREIMAGEN

Ejercicio:

Dadas la funcion f: R — R con
regla de correspondencia:

X+ 6
HE= x+5
Calcule:
a) f(<—o,—-12])
b) f~*{2})

o) fTH([12>)
d) f7H([1.3>).

Ejercicio:

Determine el valor de verdad de las
siguientes proposiciones, f: R - R:

. SiA c B entonces f(4) c f(B).
Il. Sif(A) c f(B) entonces A c B.
. ParaAc R, f71(f(4) =4
IV. ParaBc R, f(f~X(B)) =B

11
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TECNICAS DE GRAFICACION
4 )

Introduccion:
La grafica de algunas funciones se puede conseguir a partir de la grafica
de una funcién elemental, por medio de una o mas técnicas de graficacion.

N\ J

Ejemplo: Dada la grafica de f. Determine la grafica de:
fx) Y 91(x) = f(x —4),

gZ(x) T f(6 s x))

gs(x) = f(|x| = 1),

O ga(x) = f(|12 — |x[]),
\ gs(x) = f(sgn(x)),
?

. >
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TECNICAS DE GRAFICACION

/TRASLACIGNES HORIZONTALES

La graficade y = f(x — h), se obtiene trasladando la grafica de y = f(x)
horizontalmente h unidades.

> Hacia la derecha, si h > 0.
\> Hacia la izquierda, si h < 0.

~

/

Ejemplo: Dado f(x). Determine si la traslacion es derecha o izquierda:

1. f(x — 2) es traslacion derecha en 2 unidades.

2. f(x + 2) es traslacion izquierda en 2 unidades.
3. f(x — 3) es traslacion derecha en 3 unidades.

4. f(x +5) es traslacion Izquierda en 5 unidades.

13
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TECNICAS DE GRAFICACION

| GRASLACIONES HORIZONTALES HACIA LA DERECHA

La graficade y = f(x — 6), se obtiene trasladando la graficade y = f(x)
horizontalmente 6 unidades a la derecha.

.

_/

Traslacion t
N

X

14

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios



TECNICAS DE GRAFICACION

" ( TRASLACIONES HORIZONTALES HACIA LA DERECHA )

La graficade y = f(x — 6), se obtiene trasladando la graficade y = f(x)
\_horizontalmente 6 unidades a la derecha. )

Traslacion + Y

X

15
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TECNICAS DE GRAFICACION

(7

TRASLACIONES HORIZONTALES HACIA LA IZQUIERDA A
La graficade y = f(x + 8), se obtiene trasladando la grafica de y = f(x)
\horizontalmente 8 unidades a la izquierda. b

Traslacion , Y
1

4

fx+8) £(x)

\ X

-6 +2

16
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TECNICAS DE GRAFICACION

TRASLACIONES HORIZONTALES HACIA LA 1ZQUIERDA

La graficade y = f(x + 8), se obtiene trasladando la graficade y = f(x)
horizontalmente 8 unidades a la izquierda.

. /

Tra§lacién v

flx+8) ° f(x)

N4 q v

-6 +2

17
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TECNICAS DE GRAFICACION

G?ASLACIQNES VERTICALES \

La graficade y = f(x) + k, se obtiene trasladando la graficade y = f(x)
verticalmente k unidades.

» Hacia arriba, sik > 0.

Q Hacia abajo, si k < 0. /

Ejemplo: Dada f(x). Determine si la traslacion vertical es arriba o abajo:

1. f(x) — 1 es vertical hacia abajo.
2. f(x) + 2 es vertical hacia arriba.
3. f(x) — 3 es vertical hacia abajo.
" 4. f(x) + 5 es vertical hacia arriba.

18
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TECNICAS DE GRAFICACION

(I'RASLACIONES VERTICALES HACIA ARRIBA -
La graficade y = f(x) + 8, se obtiene trasladando la grafica de
\y = f(x) verticalmente hacia arriba 8 unidades. >

oY,
f(x)+8

Traslacion

/“s
\

é +6
TR |
f ) \¥ V #

2

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios

.\
LA SRR ) Y
————




TECNICAS DE GRAFICACION

| KI'RASLACIGNES VERTICALES HACIA ARRIBA

La graficade y = f(x) + 8, se obtiene trasladando la graficade y = f(x)

verticalmente hacia arriba 8 unidades.

N\

J

f(x)+8

Traslacion
/“s +6

[N
1,’

N
EERE 1S

>

() \ ¥

V X

20

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios



TECNICAS DE GRAFICACION

(.

TRASLACIONES VERTICALES HACIA ABAJO =
La graficade y = f(x) — 8, se obtiene trasladando la graficade y = f(x)
verticalmente hacia abajo 8 unidades. -

f(x)

Traslacion

|

g
\

N\
v

flx) —8

7

\\ |=————

4

X
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TECNICAS DE GRAFICACION

(TRASLACIONES VERTICALES HACIA ABAJO

La graficade y = f(x) — 8, se obtiene trasladando la grafica de
y = f(x) verticalmente hacia abajo 8 unidades.

N\

X

f(x)

Traslacion

|

g
\

N\
v

flx) —8

7

\\ |=————

4
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@mplo : \

Dada la grafica, de la funcién
cuadratica f, determine la suma
de valores de x,; € R, sabiendo
que f es monico.

WY

kSuma de valores es -2 /

Solucion:

X0

AN axZ:'__'_::‘, f(x) =a(x —xy)*+2x,

Coeficiente de mayor - -->, 4 = 1

— oy

grado esiguala 1 /
Interseccion eje Y: 8 E::/}f(()) = 8
2 i ---0N Xg = —4
x5 +2x9 =8 Ty

23
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TECNICAS DE GRAFICACION

Ejercicio:
Dada la funcion fcon f(x) =|x+a|+bparatodox e R, neER,y
cuya grafica es:

<

2N

Determinar el valorde M = a.b.

24
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TECNICAS DE GRAFICACION

REFLEXION HORIZONTAL(EJE Y)

La grafica de y = f(—x), se obtiene reflejando la grafica de y = f(x) con
respecto al gje Y.

\_

/

(—6,5) f(=x) A ] (6,5)

(—4,2) (4,2)

a4 |
& NauA TS S X

—2 —1) (+2,-1) fijo

25
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TECNICAS DE GRAFICACION

I
| REFLEXION VERTICAL(EJE X)

La graficade y = —f(x), se obtiene reflejando la grafica de y = f(x) con
respecto al eje X.

~

J

N\
(4, +5)
(—6,+2) (=3,+1) f(x)
' : Reflexion
. fijos e " 1
—6,—2 _ —
( ) (=3,-1) 2
(4,-5)

26
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TECNICAS DE GRAFICACION

Ejemplo

Sea f(x) = (x + 3)x(x — 5).

Determine la graficade y = —f(—x).

+Y

f(x)

27
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TECNICAS DE GRAFICACION

B Reflexidon
Solucion: Hori'zontal
fx T f@)
f(—x) N
pY f(x)

f(—x)
‘i ™ Reflexion ’ =
S .. Horizontal ) \6 5 X
—f(—x)

—f(—x)

28
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TECNICAS DE GRAFICACION

Ejercicio: Ejercicio:
Determine la grafica de Determine la graficadey = 1 — f(x),
y = f(x — 2),sila grafica si la grafica de Dada la grafica de
Yy = f(lY— X) es: y=— f(—x) es:
f(1—x)
2 tY

| e © 5 y=—f(=x)

i 0 o S

I ) > I I

2 . X | !

— —2 X
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TECNICAS DE GRAFICACION

| /C-'uRAF ICAS CON VALOR ABSOLUTO

La graficade y = f(|x|), se obtiene:

» Six > 0 la grafica no cambia.

» Six < 0 la grafica se obtiene reflejando horizontalmente la grafica de
_ f(x) cuando x = 0.

~

B

faxh <177 f®

o TR |
XN/ x

30
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TECNICAS DE GRAFICACION

| (GRAF ICAS CON VALOR ABSOLUTO )
La graficade y = |f(x)|, se obtiene:
» Si f(x) = 0 la grafica no cambia.
» Si f(x) < 0 lagrafica se obtiene reflejando verticalmente la grafica que
_ esta por debajo del eje X. Y

v Y

[f ()]

N
N
N\

Z R

\
m—————l

| X
Reflexion

L@

\ 31
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32

r )
Ejemplo - 2008-2 :
Determine la gréfica de f(x) = ||x2? — 4| — 3]
- J
B
y = |x* — 4| Y=ok
- r _I 4
Traslacion 1 | |1 Traslacion
vertical ~_ '~ 7 vertical
15% . W
y = |x?2—4|-3 s | 2ae — Rk
y=|x2—-4|-3 y = |x? — 4| X
| Reflexion .7 5 1" Reflexion
1 |
horizontal 1 " . ' horizontal
y = |]x? - 4| - 3] y=x2—4
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TECNICAS DE GRAFICACION

Ejercicio:Determine la gréfica de f(x) = |/|x + 1| — 1‘
9(x) =
/  h(=g()-1 — meo =)
f(x)=m(x+1) 3

33
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios




TECNICAS DE GRAFICACION
Ejercicio:
Sean f:R - Ry g: R — R cuyas se muestran respectivamente.

4
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TECNICAS DE GRAFICACION
(e

ELONGACION Y COMPRESION VERTICAL »
La graficade y = af (x), se obtiene multiplicando las ordenadas por a:

> vy = af (x) es elongacion vertical de f(x) sia > 1
C y = af (x) es compresion vertical de f(x) sia <1

30} >1 ; o 0} a<l1

| Acion A2 = i Com i6

25 | ] 25 | presion ]

'.EHE Zf(x) W ] 20 M “ 4

1.-1‘ 15; f(X) == x2 1

10} 10} L —

s @
\\ -4 -2 0 2 4 _4 _a 0 9 4 X
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TECNICAS DE GRAFICACION
| ELONGACIONY COMPRESION HORIZONTAL

La graficade y = f(ax), se obtiene multiplicando las abscisas de f(x) por
a1

> vy = f(ax) es una compresion horizontal de f(x) sia > 1

> vy = f(ax) es una elongacion horizontal de f(x)si0 <a <1

J

T f() = (= 2+ D

: : : : - - ; ; ; A6 -4 2 0 2 4 6 B
5 46 4 -2 0 2 4 & 8 . 36
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios




TECNICAS DE GRAFICACION

Ejemplo: Dada la grafica de f. Determine la graficade f(2x — 1)

fx) Y fx—=1) f(2x — 1)
Y | Y1
1

/> 1 i / -

O —@- > O o a > ( -

1 X a0 WS B
: Y : A
- _y, - - _l'/

Traslacion horizontal Compresion horizontal

f(x—1) f(2x—1) -
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TECNICAS DE GRAFICACION

Ejercicio:
Dada la gréafica de f. Determine la grafica de:

a)y=f(=x) b)y=f(=Ix]) ¢)y=—f(2 —x) d)y=|2—f(1— |x])]

y=f(x) ,Y

38
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